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(54) Reinigungsvorrichtung 



(57) Es wird eine Reinigungsvorrichtung zur Reini- 
gung einer Waize (24) in einer Papiermaschine angege- 
ben, die eine Hochdrucl^spritzeinrichtung umfa3t. die 
mit einem Arbeitsdrucl< von mindestens 10 bar, vor- 
zugsweise von mindestens 40 bar, betrieben wird. Die 
Hochdruckspritzeinrichtung kann entweder als Nadel- 
strahlspritzrohr mit einer Mehrzahl von Nadeldusen 
Oder als Rotationsduseneinrichtung (86) ausgebildet 
sein, die vorzugsweise mil einem Druck von etwa 100 
bis 250 bar betrieben wird und mit einer Sauggiocke 91 
kombiniert sein kann, urn gelOste Verunreinigungen 



unmittelbar absaugen zu konnen. Die Hochdruckspritz- 
einrichtung kann sich entweder quer uber die gesamte 
Walzenbreite mit einer Mehrzahl von entsprechenden 
Dusen erstrecken oder aber an einem Traversierwagen 
81 angeordnet sein, der entlang der Waizenoberflache 
hin und her traversierbar ist. Der Hochdruckspritzein- 
richtung ist vorzugsweise ein Schaber 82 vorgeordnet, 
sowie ein Flachstrahlspritzrohr 88 und ein SchSber 84 
nachgeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrtfft eine Reinigungsvorrichtung 
zur Reinigung einer Waize in einer Papiermaschine, mh 
einer Spritzeinrichtung zum Bespritzen der WaIze mit 
einem Reinigungsmedium und einer Einriclitung zur 
Entfernung des Reinigungsmediums von der Walzen- 
oberfiache. 

In einer Papiermaschine werden zahireiche Walzen 
eingesetzt, die mit der Papierbahn in Kontakt gelangen. 
Im Zuge des Betriebes der Papiermaschine werden 
diese verunreinigt, beispielsweise mit Papierfasern, 
Klebstoffen Oder sonstigen Zusatzstoffen zugesetzt. 
Auch kOnnen sich be! Keramikwalzen die Poren mit 
Fuilstoff, z.B. mit Kalziumkarbonat, zusetzen. 

Derartige Walzen mussen daher wahrend des 
Betriebes der Papiermaschine stSndig gereinigt wer- 
den. Hierzu werden ublicherweise zw'ei hintereinander 
angeordnete Schaber verwendet, zwischen denen 
Flussigkert auf die Walzenoberflache gespruht wird. 

Derartige Reinigungseinrichtungen haben sich im 
Betrieb jedoch vieKach als unzureichend enwiesen. 

Die Airfgabe der Erfindung besteht demnach darin, 
eine Reinigungsvorrichtung zur Reinigung einer WaIze 
in einer Papiermaschine zu schaffen, mit der eine ver- 
besserte Reinigungswirkung auch bei starker Verunrei- 
nigung der WaIze erzieilt werden kann. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch 
gelQst, da3 bei einer Reinigungsvorrichtung gemaS der 
eingangs genannten Art die Spritzeinrichtung als Hoch- 
druckspritzeinrlchtung mrt einem Arbeitsdruck von min- 
destens 10 bar ausgebildet ist. 

Durch die Ausbildung als Hochdruckspritzeinrich- 
tung wird erfindungsgemaB eine erheblich verbesserte 
Reinigungswirkung erzielt. Wenn nach dem Stand der 
Technik lediglich eine Bespruhung der Walzenoberfla- 
che erfolgt, was nicht ausreichend ist. um starker anhaf- 
tende Verschmutzungen Oder Verkrustungen zu IPsen, 
werden durch den hohen Arbeitsdruck von mindestens 
10 bar erfindungsgemaB auch starke Verschmutzungen 
gelost, so daB sie von einer nachfolgenden Einrichtung, 
wie etwa einem Schaber, abgenommen werden kOn- 
nen. 

Besonders vorteilhaft laBt sich die erfindungsge- 
ma(3e Vorrichtung zur Reinigung von glatten Walzen, 
wie etwa Keramik- oder Granitwalzen venwenden, die 
eine besondere Anfailigkeh gegen Verschmutzungen 
z.B. durch die Ablagerung von Kalziumcarbonat aufwei- 
sen. 

Die Hochdruckspritzeinrichtung selbst kann In 
bevorzugter Weiterbildung der Erfindung entweder min- 
destens ein Nadelstrahlspritzrohr oder mindestens eine 
Hochdruckrotationsduse umfassen. 

GemaB einer ersten Alternative umfaBt die Hoch- 
druckspritzeinrichtung mindestens ein Nadelstrahl- 
spritzrohr, das parallel zur Langsachse der WaIze 
angeordnet ist und eine Mehrzahl von Hochdrucknadel- 
dusen umfaBt, die in LSngsricfitung der WaIze verteilt 
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angeordnet sind. 

Auf diese Weise wird eine gleichmaBige Verteilung 
der Hochdrucknadeldusen entlang der Walzenoberfla- 
che erreicht und somit eine gleichmS3ige Reinigung der 

5 Waize sichergestellt. 

In einer alternativen Ausfiihrung der Erfindung 
umfaBt die Hochdruckspritzeinrichtung mindestens ein 
Nadelstrahlspritzrohr mit einer Mehrzahl von in Dreh- 
richtung der WaIze hintereinander angeordneten Hoch- 

10 drucknadeldusen, das an einem Traversierwagen 
angeordnet ist, der in LSngsrichtung der WaIze hin und 
her traversierbar ist. 

Auf diese Weise kann durch den Traversienwagen 
eine groBflSchige Reinigungswirkung erreicht werden, 

75 so daB auch mit relativ wenigen Hochdrucknadeldusen 
die gesamte Walzenoberflache gereinigt werden kann. 

Vorzugsweise wird das Nadelsprltzrohr mit einem 
Druck von mindestens 40 bar betrieben, um eine 
besonders irrtensive Reinigungswirkung zu erzielen. 

20 GemaB einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung 
umfaBt die Hochdruckspritzeinrichtung mindestens eine 
Rotationsduseneinrichtung, die mit einem Artjertsdruck 
von mindestens 50 bar, vorzugsweise mit einem 
Arbeitsdruck von etwa 100 bis 250 bar, betrieben wird. 

25 Durch Verwendung einer Rotationsduseneinrich- 
tung l&Bt sich eine weitere Verbesserung der Reini- 
gungswirkung erzielen, da der Dusenstrahl infolge des 
schrSgen Auftreffens auf die Walzenoberflache mit 
hohem Druck besonders geeignet ist, fest anhaflende 

30 Verkrustungen zu ISsen. 

In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
ist mindestens eine Rotationsduseneinrichtung von 
einer zur Walzenoberflache hin offenen Saugglocke 
umschlossen, die mit einem Unterdruck beaufschlagt 

35 ist. 

Durch die Kombination der Reinigungsdusenein- 
richtung mit einer Saugglocke kann der vom Dusen- 
strahl abgeloste Schmutz unmittelbar abgesaugt 
werden und zusammen mit etwaigem Wassernebel 
40 Oder Resten der Reinigungsflussigkeit auf kiirzestmpg- 
lichem Weg abgesaugt und abgef uhrt werden. Es ergibt 
sich so ferner eine kompakte und integrale Bauform 
einer kombinierten Dusen- und Absaugvorrichtung. 

Die Saugglocke ist an ihrer zur Walzenoberflache 
45 hin offenen Sette zweckmaBigerweise der Form der 
Walzenoberflache angepaBt und vorzugsweise durch 
eine elastische Ummantelung oder einen Burstenrand 
gegen diese abgedichtet. 

Auf diese Weise ergibt sich eine besonders gute 
50 Absaugwirkung, so daB insgesamt die Reinigungswir- 
kung noch verbessert wird. 

In weiter bevorzugter Ausfiihrung weist die Rotati- 
onsduseneinrichtung eine Rotationsachse auf, die 
gegenuber der FI§chennormalen der Walzenoberflache 
55 geneigt ist. 

Alternativ oder zusatzlich hierzu kann die Rotati- 
onsduseneinrichtung einen Dusenkopf mit mindestens 
einer Reinigungsduse aufweisen, die gegen die Rotati- 
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onsachse der Rotationsduseneinrichtung geneigt ist. 

Durch diese MaBnahmen wird eine weitere Verbes- 
serung der Reinigungswirkung erreicht, da so der 
Dusenstrahl den auf der WalzenoberflSche anhatten- 
den Schmutz besser ablbsen kann. Denn durch die 
Diisenrotation steht ein aus verschiedenen Richtungen 
auf die Walzenoberfiache auftreffender Reinigungsim- 
puis zur Verfugung. Es hat sich gezeigt. daB die Reini- 
gungswirkung in dem Rotationsbereich am effektivsten 
isl, in dem die ReinigungsdOse bzw. der Dusenstrahl 
eine der Drehrichtung der Waize entgegengesetzte 
Geschwindigkeitskomponente autweist 

DIeser Effekl kann zusStzlich noch dadurch ausge- 
nutzt werden, da!3 der DOsenstrahl in dem Bereich, in 
dem er im wesentilchen in Drehrichtung der WaIze aus- 
tritt, strOmungstechnisch deakliviert wird. Hierfur kann 
eine Blende vorgesehen sein, die ein Auftreffen des 
Dusenstrahls verhindert, cder aber es k6nnen im Hin- 
blick auf einen 6konomischen Wasserverbrauch sekti- 
onsweise beaufschlagbare Dusenzuieitungen 
vorgesehen werden. 

In weiter be\rarzugter Ausgestaltung der Erfindung 
weist die Rotationsduseneinrichtung einen Dusenkopf 
mit mindestens einer DOse auf. deren Dusendurchmes- 
ser 0.1 mm bis 0,8 mm, vorzugsweise 0,2 mm bis 0.4 
mm, insbesondere 0,2 mm bis 0,4 mm betrSgt. 

Auf diese Weise ergibt sich ein guter KompromiB 
zwischen Wasserverbrauch bzw. verbrauchter Reini- 
gungsflussigkeit einerselts und Reinigungswirkung 
andererselts. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist eine Mehrzahl von Rotationsduseneinrichtungen vor 
der Walzenoberflache uber die gesamte Walzenbreite 
verteilt angeordnet. 

Auf diese Weise wird eine gleichzeitige Reinigung 
der WaIze an der gesamten Oberflache ermfiglicht. 

In alternativer Ausfuhrung der Erfindung ist die min- 
destens eine Rotationsduseneinrichtung an einem Tra- 
versienwagen angeordnet, der in Langsrichtung der 
WaIze hin und her traversierbar ist. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB durch die 
zusatzliche Uberlagerung mit der Geschwindigkeits- 
komponente des hin- und herfahrenden Traversienwa- 
gens eine weitere Intensivierung der 
Reinigungswirkung en-eicht wird. Des weiteren sind 
weniger Rotationsduseneinrichtungen erforderlich, um 
die gesamte Walzenoberflache zu reinigen. Auf diese 
Weise kann zusStzlich der Vetbrauch an Reinigungs- 
f lussigkeit eingeschr&nkt werden. 

In weiter bevorzugter Ausfuhrung der Erfindung ist 
in Drehrichtung der WaIze hinter der Hochdruckspritz- 
einrichtung eine Spuleinrichtung angeordnet, die mit 
einer groReren Flussigkeifsmenge als die Hochdruck- 
spritzeinrichtung versorgt wird, um die Walzenoberfla- 
che zu spulen. 

Durch diese MaBnahme wird erreicht, daB von der 
Hochdruckspritzeinrichtung, die entweder als 
Nadelspritzrohr oder als Rotationsduseneinrichtung 



ausgebildet sein kann, abgel6ste Verunreinigungen auf- 
geschwemmt und leichter von der Walzenoberflache 
entfernt werden kdnnen. 

ZweckmaBigerweise ist diese Spuleinrichtung als 

5 Flachstrahlspritzrohr ausgebildet, das sich parallel zur 
Walzenoberflache in Ungsrichtung der Waize erstreckt. 

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung ist in 
Drehrichtung der WaIze gesehen vor der Hochdruck- 
spritzeinrichtung mindestens ein Schaber angeordnet 

70 Ferner ist es bevorzugt, daB die Einrichtung zum 
Entfernen des Reinigungsmediums mindestens einen 
in Drehrichtung der WaIze gesehen hinter der Hoch- 
druckspritzeinrichtung bzw. hinter der Spuleinrichtung 
angeordneten Schaber umfalJt. 

is Durch diese MaBnahmen wird erreicht. daB lose 
anhaftende grobe Verunreinigungen von dem in Dreh- 
richtung der WaIze voreilenden Schaber abgenommen 
werden und daS durch den nacWolgenden Schaber 
Restfeuchtigkeit von der Walzenoberflache abgenom- 

20 men wird und somit feuchte Streifen auf der Walze und 
damit auf der Papierbahn vermieden werden. 

Es versteht sich, daB naturlich auch mehrere Scha- 
ber vor Oder hinter der Hochdruckspritzeinrichtung vor- 
gesehen sein kSnnen. 

25 Es versteht sich ferner, daB die vorstehend genann- 
ten und die nachstehend noch zu eriauternden Merk- 
male der Erfindung nicW nur in der jeweils 
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen 
Kombinationen oder in Alleinstellung venwendbar sind. 

30 ohne den Rahmen der Erfindung zu vertassen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevor- 
zugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung. Es zeigen: 

35 

Fig. 1 eine Walze mit einer Reinigungsvorrichtung 
nach dem Stand der Technik; 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer Pressenpartie 
40 einer Papiermaschine mit einer erfindungs- 

gemaBen Reinigungsvorrichtung in verein- 
fachter Darstellung; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Walze mit 
45 der erfindungsgemaBen Reinigungsvorrich- 

tung gemaB Fig. 2 in vereinfachter Darstel- 
lung; 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch eine Walze mit einer 
so erfindungsgemaBen Reinigungsvorrichtung 

in leicht gegenuber Fig. 3 abgewandelter 
Ausfuhrung; 

Fig. 5 eine Walze mit einer weiteren Abwandiung 
55 der erfindungsgemaBen Vorrichtung, die 

eine Rotationsduseneinrichtung umfaBt; 

Fig. 6 einen Schnitt durch einen bei der Rotations- 
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duseneinrichtung gemaB Fig. 5 verwendba- 
ren Dusenkopf und 

Fig. 7 eine Ansicht des Dusenkopfes gemSB Fig. 6 
von unten. 



In Fig. 1 ist eine Waize 1 dargestellt, die mit einer 
Reinigungsvorrichtung 2 nach dem Stand der Technik 
ausgestattet ist. Die WaIze 1 kann insbesondere als 
Keramik- oder Granitwaize ausgebildet sein, die eine 
besondere Anfaliigkett gegen Verkrustungen z.B. durch 
Kalziumcarbonat aulweist. 

Die Reinigungsvorrichtung 2 umfaBt einen Scha- 
berbalken 5, an dem eine Spritzeinrichtung 6 zum 
Bespritzen der Watze 1 zwischen einem in Drehrichtung 
7 der WaIze 1 sich Ober die gesamte Walzenbreite 
erstreckenden Schaber 3 und einem rweiten, der 
Spritzeinrichtung 6 in Drehrichtung 7 nachgeordneten 
Schaber 4 angeordnet ist, der sich gleichtells uber die 
gesamte Walzenbreite erstreckt. Durch das uber die 
Spritzeinrichtung 6 aut die Walzenoberflache aufge- 
spnjhte Wasser erfolgt eine Befeuchtung der Walzen- 
oberflache, v/odurch die Schmutzteilchen angelost und 
teilweise von dem nachtolgenden Schaber 4 abgenom- 
men werden. 

Jedoch hat es sich gezeigt, dalJ eine derartige Rei- 
nigungsvorrichtung in der Regel keine ausreichende 
Reinigung sicherstellt. insbesondere dann, wenn stark 
an der Walzenoberflache haftende Verschmutzungen 
auftreten. 

In Fig. 2 ist eine Pressenpartie einer Papierma- 
schine, die schematisch dargestellt ist insgesaml mit 
der Ziffer 10 bezeichnet. An der Zentralwalze 24 der 
Pressenpartie 10 ist eine erfindungsgemaBe Reini- 
gungsvorrichtung vorgesehen, die insgesamt mit der 
Ziffer 40 bezeichnet ist. 

Eine Papierbahn 12 gelangt von einer vorgeordne- 
ten, nicht dargestellten Siebpartie auf einem uber ver- 
sch'iedene Umlenkwalzen. von denen lediglich eine mit 
29 bezeichnete dargestellt ist, gefOhrten Filz 28 zu 
einem ersten PreBspalt 14, der von einer unten liegen- 
den SchuhpreBwaIze 18 und einer oberen Saugwaize 
20 gebildet ist. Durch den PreBspalt 14 ist ferner ein 
unterer PreBfilz 27 gefuhrt, der uber Umlenkwalzen 25, 
25 umiauft. 

Von der Saugwaize 20 wird die Papierbahn 12 an 
die glatte Zentralwalze 24 ubergeben, die als Keramik- 
walze ausgefuhrt sein kann und die mit einer daruber 
angeordneten SchuhpreBwaIze 22 einen zweiten PreB- 
spalt 16 bildet. Durch den zweiten PreBspalt 16 ist fer- 
ner ein Oberfilz 32 uber zwei Umlenkwalzen 30, 31 
gefuhrt. 

Nach Verlassen des zweiten PreBspaltes 16 wird 
die Papierbahn 12 mittels einer Saugwaize 33 von der 
WaIze 24 abgenommen und gelangt zu einem nachtol- 
genden PreBspalt oder wird unmittelbar an eine nach- 
folgende Trockenpartie ubergeben. 

Zur Reinigung der WaIze 24 ist die erfindungsge- 



maSe Reinigungsvorrichtung 40 vorgesehen. 

Die Reinigungsvorrichtung 40 umfaBI einen ersten 
Schaber 42. der an einem Schaberbalken 45 gehalten 
ist, schrag gegen die Walzenoberflache angestellt ist 
5 und sich uber die gesamte Breite der WaIze 24 
erstreckt. Parallel zu dem Schaber 42 ist in Drehrich- 
tung 23 der WaIze 24 nachgeordnet ein Nadelstrahl- 
spritzrohr 46 vorgesehen. das sich gteichfalis uber die 
gesamte Walzenbreite erstreckt und eine Mehrzahl von 
10 Nadeldusen umfaBt, wie nachfolgend noch anhand von 
Fig. 3 eriautert wird. Das Nadelstrahlspritzrohr wird nnil 
einem Druck von mindestens 10 bar, vorzugsweise mit 
einem Druck von mehr als 40 bar, betrieben und ermOg-. 
licht durch die zahlreichen NadeldQsen eine intensive 
15 Reinigung der WaIze 24. Dem NadelstrahlspriUrohr 46 
in Drehrichtung 23 der WaIze 24 nachgeordnet ist fer- 
ner eine Spuleinrichtung. die durch ein Rachstrahl- ~ 
spritzrohr 48 gebildet ist, das sich gleichfalls parallel zur 
Oberflache der WaIze 24 uber die gesamte Walzen- 
so breite erstreckt. Das Flachstrahlspritzrohr 4S wird mit 
einem erheblich groBeren Durchsatz an Reinigungs- 
flussigkeit betrieben als uber das Nadelstrahlspritzrohr 
46 austritt. 

Durch das Flachstrahlspritzrohr 48 wird em Auf- 
25 schwemmen der zuvor durch das Nadelstrahlspritzrohr 
46 gelosten Schmutzteilchen en-eicht, so daB diese 
anschlieBend durch einen nachgeordneten zweiten 
Schaber 44 leicht von der OberflSche der WaIze 24 
abgenommen werden konnen. Durch den zweiten 
30 Schaber 44, der gleichfalls schrag gegen die Walzen- 
oberflache angestellt ist, wird eine trockene Walzen- 
oberflache sichergestellt und somit die Bildung von 
Feuchtstrerfen auf der Papierbahn 12 verhindert. 

Das Nadelstrahlspritzrohr 46 umfaBt gemaB Fig. 3 
35 eine Mehrzahl von NadeldQsen 50, die vorzugsweise 
etwas schrag entgegen der Drehrichtung 23 gegen die 
Walzenoberflache angestellt sind. Das Rachstrahl- 
spritzrohr 48 umfaBt eine Mehrzahl von Flachstrahldu- 
sen 52, durch die ReinigungsflOssigkeit auf die 
40 Walzenoberflache gespult wird. 

Das Nadelstrahlspritzrohr 46 wird uber eine Leitung 
47 mit ReinigungsflOssigkeit bei einem Druck von min- 
destens 10 bar, vorzugsweise von mehr als 40 bar, ver- 
sorgt, wahrend das Flachstrahlspritzrohr 48 lediglich mit 
15 einem geringen Druck, jedoch mit einem erheblich gr6- 
Beren DurchfluS betrieben wird. 

Als ReinigungsflOssigkeit wird in der Regel Wasser 
venwendet, wobei gegebenenfalls insbesondere der 
iiber das Nadelstrahlspritzrohr "46 zugefuhrten Reini- 
50 gungsflussigkeit noch die Reinigungswirkung verbes- 
sernde ZusStze beigemischt sein konnen. 

Es versteht sich, daB die Darstellung gemaB der 
Figuren 2 und 3 lediglich rein schematisch ist und nicht 
den tatsachlichen GroBenverhaltnissen entspricht. Glei- 
55 ches gilt auch fur die nachtolgenden Figuren, mit denen 
Abwandlungen der zuvor beschriebenen Reinigungs- 
vorrichtung eriautert werden. 

In Fig. 4 ist eine Reinigungsvorrichtung zur Reini- 
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gung der Waize 24 insgesarrrt mit der Ziffer 70 bezeich- 
net. 

Die Reinigungsvorrichtung 70 urrrtaBt wiederum ein 
Nadelstrahlspritzrohr 76, das zwischen einem in Dreh- 
ricWung 23 vorgeordneten ersten Schaber 72 und 
einem nachgeordneten Schaber 74 angeordnet ist. 

Im Gegensatz zu der zuvor anhand der Figuren 2 
und 3 ertauterten Ausfuhrung ist das Nadelstrahlspritz- 
rohr 76 jedoch nicht parallel zur Walrenoberflache 
angeordnet. sondern erstreckt sich in Drehrichtung 23 
der Walze 24 uber einen gekrummten Bereich parallel 
2ur Watenobertlache. Urn dennoch die WaIze 24 uber 
ihre gesamte Breite reinigen zu kflnnen, ist das Nadel- 
scahispntzrohr 76 in einer RIchtung quer zur Drehrich- 
tung 23 der WaIze 24 auf einem Traversierwagen 71 
tjewegiich angeordnet. Der Traversierwagen 71 ist 
dat>ei ant Ouertragern 77 parallel zur Walzenoberflfiche 
gefuhrt und wird von einem nicht dargestellten.Traver- 
sief rrwtof nut einer vorgebbaren Geschwindigkeit ange- 
triebcn. wobei die Traversiergeschwindigkeit 
ubi>cherwe«se in einem Bereich von etwa 0,3 m pro 
Mifxjie l.©g«n kann. 

Dur:^ die Kombination des sich in Drehrichtung 23 
tie* WaL'p 24 erstreckenden Nadelstrahlspritzrohrs 76 
mt f-no- Mehrzahl von Nadeldusen 78 mit der hin- und 
hetge^tenden Traversierbewegung ergibt sich ein ver- 
sLiftcet Re^niQungseffekt. da die austretenden Strahlen 
umef v«rscriiedenen Winkeln auf die WalzenoberflSche 

E lo* *ertere Ausfuhrungsform der Erfindung wird 
ann*Tci von Fig 5 beschrieben. Hierbei ist die Hoch- 
o>u>si>itreintichtung nicht durch die Nadeldusen 
e.-v« ^»acte^s^rahlspritzrohres sondern durch minde- 
eifv Rotationsduseneinrichtung gebildet. 

t>e osgesaml mit der Ziffer 80 bezeichnete Reini- 
gungsvcf 'ichtung umfaBt im dargestellten Fall eine ins- 
g«-wi-rt mil der Ziffer 86 bezeichnete 
Hct*«3r-i£iuseneinrichtung, die mit einer Saugglocke 
y - ><crrc.r»ef 1 ist und an einem Traversierwagen 81 quer 
ivi wau:enot>emache uber die gesamte Walzenbreite 
Mti JX3 nertsewegbar ist und an die sich ein Flach- 
!.t an Itr'o^lr 88 anschlieBt, das parallel zur Walzen- 
u^iuu.-w ubef die gesamte Walzenbreite verlauft. 

ii n> H^iicntung 23 der WaIze 24 vorgeordnet ist ein 
C^i-wo-r e:; vorgesehen, der an einem Schaberbalken 
83 g^-M^tn isJ und schrag gegen die Walzenoberfiache 
angcziott ist Dem Flachstrahlspritzrohr 88 nachgeord- 
nct I'-i on rwerter Schaber 84, der an einem Schaber- 
baiven 85 gehalten ist und gleichfalls leicht entgegen 
de» Dtetwicntung 23 an die Walzenoberflache angestellt 

Dif> RotatonsdOseneinrichtung 86 wird uber eine 
Hochciiuddettung mit einem Wasserdruck im Bereich 
rwt&chen etwa 50 und 1.000 bar. vorzugsweise im 
Befetcti von etwa 100 bis 250 bar. versorgt und besitzt 
einen Dasenkopf 96, der uber eine Oder mehrere tan- 
gential ausstrGmende Treibdusen in eine Rotationsbe- 
wegung im Bereich von etwa 2.000 bis 3.000 



Umdrehungen pro Minute versetzt wird. Der Diisenkopf 
96 weist eine oder mehrere Reinigungsdusen auf, 
durch die die Walzenoberflache mit einem Reinigungs- 
medium beaufschlagt wird. 
5 Das Innere der Saugglocke 91 ist strOmungsmaBig 
mit einer Absaugleitung 93 verbunden und bildet einen 
der Rotationsduseneinrichtung 86 zugeordneten Saug- 
raum 97. Die Saugglocke 91 ist an ihrer zur Walzen- 
oberflache hin offenen Seite der OberflSche der WaIze 
70 24 angepaBt und an ihren Randern durch einen Bur- 
stenrand 95 oder durch eine elastische Ummantelung 
gegen die OberfiSche der WaIze 24 abgedichtet. 

Die Rotationsduseneinrichtung 86 ist mit ihrer 
Rotationsachse 99 leicht sctirfig entgegen der Dreh- 
15 richtung 23 gegeriuber der Fiachennormalen auf der 
Walzenoberflache angestellt. Durch den schnell in Rich- 
tung des Pfeiles 90 rotierenden Dusenkopf 95 treten 
Hochdruckreinigungsstrahlen in verschiedenen Anstell- 
winkein gegenuber der OberflSche der WaIze 24 aus. 
30 wie durch die Pteile 92 angedeutet ist. Durch die Nei- 
gung der Rotationsachse 99 wird in Verbindung mit der 
hin und her traversierenden Bewegung des Traversier- 
wagens 81 eine besonders starke Reinigungswirkung 
erreicht. Dies wird zusatzlich noch dadurch verstarkt. 
25 daR die am Dusenkopf 96 vorgesehenen Reinigungs- 
dusen 100 schrag gegenuber der Rotationsachse 99 
geneigt sind, wie noch anhand der Figuren 6 und 7 ver- 
deutiicht wird. 

Insgesamt entsteht so eine auBerst intensive Reini- 
30 gungswirkung. Dabei wird gleichzeitig durch die Saug- 
glocke 91 mit der angeschlossenen Saugleitung 93 eine 
unmittelbare Absaugung und Abfuhrung der gelosten 
Schmutzteilchen uber die Saugleitung 93 ermOglicht, 
wie durch die Pfeile 94 angedeutet ist. 
35 In Zusammenwirkung mit der nachfolgenden Spu- 
lung durch das Flachstrahlspritzrohr 88 und den nach- 
geordneten Schaber 84 wird somit eine auBerordentlich 
intensive Reinigung und nachfolgende Trocknung der 
WaIze 24 erreicht. 
40 Der Aulbau des Dusenkopfes 96 wird nunmehr 
anhand der Figuren 6 und 7 nSher eriautert. Der Dusen- 
kopf 95 ist mittels eines Lagers 98 drehbar an einem 
Flansch 105 gehalten. Im Innern des Flansches 105 ist 
eine ortsfeste Dusenzuleitung 101 vorgesehen, die in 
45 einen Druckraum 106 mundet, dessen WSnde 103 
gegen die Innenseite eines zylinderfSrmigen Bauteils 
102 dichtend, jedoch verschieblich aniiegen. Das zylin- 
drische Bauteil 102 weist vier im Winkel von 90° zuein- 
ander angeordnete Offnungen auf. Darin sind 
so Dusenzuleitungen 104 angeschlossen, die sich radial 
nach auSen erstrecken und in ihrem Endabschnit um 
vorzugsweise 90° gebogen sind. wie in Fig. 7 zu erken- 
nen ist. Die Dusenzuleitungen 104 enden schlieBlich in 
geneigten Reinigungsdusen 100. wie aus Fig. 6 zu 
55 ersehen ist. Die ebenfalls vorgesehenen Treibdusen 
sind nicht dargestellt. Wie aus den Figuren 6 und 7 zu 
entnehmen ist, ist stets nur eine der Dusenzuleitungen 
104 mit Druck beaufschlagt, wahrend die ubrigen 



EP 0 818 574 A2 



10 



Dusenzuleitungen 104 drucklos sind. Der Druckraum 
106 wird nun so orientiert, daB der FIQssigkeitsstrahl 
eine der Drehrichtung 23 der Waize 24 entgegenge- 
setzle Geschwindigkertskomponente aufweist, so daB 
die Reinigungswirkung besonders hoch ist. Somit sind 
aber die Dusen, deren Flussigkeitsstrahl eine 
Geschwindigkeitskomponente in Dreiirichtung 23 der 
WaIze 24- aufweisen wtirde, drucWos und damit deakti- 
viert, urn den Wasserverbrauch zu reduzieren. 

In Abwandlung von der zuvor beschriebenen Aus- 
fuhrung kOnnte der Dusentopf 96 auch mit einer oder 
mehreren schwenkbar gelagerten. eine Oszillationsbe- 
wegung durcMuhrenden Einzeldusen ausgestattet sein, 
die wahrend der Traversierbewegung des DOsenkopfes 
96 einen bandiOrmigen Bereich der WaIze 24 Qberstrel- 
clien. 

Es versteht sicin, daB statt einer einzigen Rotations- 
duseneinrichtung 86 auch melirere derartige Rotations- 
dOseneinrichtungen 86 innerhalb einer Saugglocke 
kombiniert sein kOnnen und gemeinsam mittels des Tra- 
versierwagens 81 bewegt werden kSnnen. Es versteht 
sich ferner. daB stattdessen auch eine ganze Reihe von 
Hochdruckspritzeinrichtungen 86 Ober die gesamte 
Walzenbreite verteilt nebeneinander angeordnet sein 
kann, so daB auf einen Traversieiwagen verzichtet wer- 
den kann. 

Patentanspruche 

1. Reinigungsvorrichtung zur Reinigung einer WaIze 
(24) in einer Papiermaschine, mit einer Spritzein- 
richtung zum Bespritzen der WaIze (24) mit einem 
Reinigungsmedium und einer Einrichtung zur Ent- 
fernung des Reinigungsmediums von der Walzen- 
oberfiache. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spritzeinrichtung als Hochdruckspritzeinrichtung 
(46. 76, 86) mit einem Arbeitsdruckvon mindestens 
10 bar. vorzugsweise von mindestens 40 bar aus- 
gebildet ist. 

2. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hochdruckspritzeinrich- 
tung mindestens ein Nadelstrahlspritzrohr (46) 
umfaBt, das parallel zur Langsachse der WaIze (24) 
angeordnet ist und eine Mehrrahl von Hochdruck- 
nadeldusen (50) umfaBt. die in Langsrichtung der 
WaIze (24) verteilt angeordnet sind. 

3. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet. daB die Hochdruckspritzeinrich- 
tung mindestens ein Nadelstrahlspritzrohr (76) mit 
einer Mehrzahl von in Drehrichtung (23) der Walze 
(24) hintereinander angeordneten Hochdruckna- 
deldusen (78) umfaBt. das an einem Traversienwa- 
gen (73) angeordnet ist: der in Langsrichtung der 
Walze (24) hin und her traversierbar ist. 

4. ReinigungsvorrictTtung nach Anspruch 1, dadurch 



gekennzeichnet. daB die Hochdruckspritzeinrich- 
tung mindestens eine Rotationsduseneinrichtung 
(86) mit einem Arbeitsdruck von mindestens 50 bar, 
vorzugsweise mit einem Arbeitsdruckvon etwa 100 
bis 250 bar umfaBt. 

5. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB mindestens eine Rotations- 
duseneinrichtung (86) von einer zur Walzenoberfia- 
che hin offenen Saugglocke (91) umschlossen ist. 
die mit einem Unterdruck beaufschlagt ist. 

6. Reinigungsvon-ichtung nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Saugglocke (91) eine ela- 
stische Ummantelung Oder einen Burstenrand (95) 
aufweist. 

7. Reinigungsvon-ichtung nach Anspruch 4. 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rotationsdusen- 

I einrichtung (86) eine Rotationsachse (99) aufweist, 
die gegenuber der FlSchennormalen der Walzen- 
oberflache geneigt ist. 

8. Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren 
; der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Rotationsduseneinrichtung (86) einen 
Dusenkopf (96) mit mindestens einer Reinigungs- 
dCise (100) aufweist. die gegen die Rotationsachse 
(99) der Rotationsduseneinrichtung (86) geneigt 



9. Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Rotationsduseneinrichtung (86) einen 
35 Dusenkopf (96) mit mindestens einer Reinigungs- 
diise (100) umfaBt, deren Dusendurchmesser 0,1 
mm bis 0,8 mm, vorzugsweise 0.2 mm bis 0.4 mm, 
insbesondere 0,2 mm bis 0,4 mm betragt. 

40 10. Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Mehrzaht von Rotationsduseneinrichtun- 
gen (86) vor der Walzenoberfiache Ober die Wal- 
zenbreite verteilt angeordnet ist. 

45 

11. Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens eine Rotationsduseneinrichtung 
(86) an einem Traversierwagen (81) angeordnet ist, 
der in Langsrichtung der Walze (24) hin und her tra- 
versierbar ist. 

12. Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Drehrichtung (23) der Walze (24) 
hinter der Hochdruckspritzeinrichtung (46, 76, 86) 
eine Spuleinrichtung (88) angeordnet ist, die mit 
einer groBeren Flussigkeitsmenge als die Hoch- 
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druckspritzeinrichtung versorgt wird, urn die Wal- 
zenoberflache zu spulen. 

13. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spuleinrichtung ais Fiach- 5 
strahlspritzrohr (88) ausgebildet ist, das sich paral- 
lel zur Waizenoberflache in LSngsrichtung der 
Waize (24) erstreckt. 

14. Reinigungsvorrichtung nacii einem Oder mehreren to 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Drehrichtung (23) der WaIze (24) 
gesehen vor der Hochdruckspritzeinrichtung (46, 

76, 86) mindeslens ein Schaber (82) angeordnet 



15. Reinigungsvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrlchtung zum Entfernen des 
Reinigungsmediums mindestens einen in Drehrich- so 
tung (23) der Walze (24) gesehen hinter der Hoch- 
druckspritzeinrichtung (46. 76, 86) hzw. hinter der 
Spuleinrichtung (88) angeordneten Schaber (84) 
umfafit. 



16. Verwendung einer Reinigungsvorrichtung nach 
einem Oder mehreren der vorhergehenden AnspnCi- 
che zur Reinigung einer Keramik- oder Gran'rtwalze 



25 



(14). 
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(54) Reinigungsvorrichtung 



(57) Es wird eine Reinigungsvorrichtung 2ur Rsint- 
gung einer Waize (24) in einer Papiermaschine angege- 
ben, die eine Hochdrucksprltzeinrichtung umfaBt, die 
mit einem Arbeilsdruck von mindestens 10 bar. vor- 
zugsweise von mindestens 40 bar, betrieben wIrd. Die 
Hochdruckspritzeinrichtung kann entweder ais Nadel- 
strahlspritzrohr mit einer Melnrzahl von Nadeldusen 
Oder als Rotationsduseneinrichtung (86) ausgebildet 
sein, die vorzugsweise mit einem Druck von etwa 100 
bis 250 bar betrieben wird und mit einer Sauggiocke 91 
kombiniert sein kann. um geioste Verunreinigungen 



unmittelbar absaugen zu kOnnen. Die Hochdruckspritz- 
einrichtung kann sich entweder quer uber die gesamte 
Walzenbrerte mit einer Mehrzahl von entsprechenden 
Dusen erstrecken oder aber an einem Traversierwagen 
81 angeordnet sein. der entlang der Walzenoberfiache 
hin und her traversierbar ist. Der Hochdruckspritzein- 
richtung ist vorzugsweise ein Schaber 82 vorgeordnet. 
sowie ein Flachstrahlspritjrohr 88 und ein Schaber 84 
nachgeordnet 
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